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Zusammenfassung 




Polymer, erhaltlich durch ein mehrstufiges Polymerisationsverfahren, bei dem to «nem 
ersten Schritc eine Polymerisation to waSnger Phase mtodestens einer ethylemsch 
monofunktionellen Verbtodung ggf. zusammen mit mtodestens einer ethylerusch di- 
oder mukifunktionellen Verbtodung zusammen to Gegenwart eines Polyacrylats 
durchgefuhrt wird; und to einem folgenden Schritt eine Umsetzung des erhaltenen 
Produkts mit mtodestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbindung ggf. zu- 
sammen mit mtodestens einer ethylenisch di- oder multifunktionellen Verbtodung 
durchgefuhrt wird ; gefolgt von einer Umsetzung des erhaltenen Produkts mit einem 
Vernetzer; sowie dessen Verwendung. 
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Beschreibung 





Die vorliegende Erfindung betrifft Polymere sowie deren Verwendung, insbesondere 
auf dem Gebiet der Automobilserienlackierung. 

Eine konventionelle Autolackschicht nach dem sogenannten "Basislack/Klarlackver- 
fahren" mit ausreichender Steinschlagfestigkeit und gutem UV-Schutz besteht im all- 
gemeinen aus insgesamt vier voneinander unterschiedlichen Schichten (Vierschichtauf- 
bau). Diese vier Schichten werden nacheinander in getrennten Lackieranlagen aufge- 
tragen. 

Die erste, direkt auf dem Autoblech befindliche Schicht ist eine elektrophoretisch auf- 
getragene Schicht (Electrocoatschicht, KTL-Schicht), die durch Elektrotauchlackierung - 
hauptsachlich kathodische Tauchlackierung (KTL) - zwecks Korrosionsschutz aufge- 
bracht und anschlieJsend eingebrannt wind. 

Die zweite, auf der Elektrocoatschicht befindliche und etwa 30 bis 40 urn dicke Schicht 
ist eine sogenannte FuUerschicht, die einerseits Schutz gegen mechanische Angriffe 
(Steinschlagschutzfunktion) bietet, andererseits die rauhe Obcrflache der Rohkarosserie 
fur die nachfolgende Decklackierung glattet, kleinere Unebenheiten ausftillt und die 
elektrophoretisch abgeschiedene Schicht (KTL-Schicht) vor der naturlichen UV-Strah- 
lung schutzt. Diese Schicht wird grolStenteils durch Applikation eines Einbrennlackes, 
mit elektrostaaschen Hochrotationsglocken und anschlielSendem Einbrennvorgang bei 
Temperaturen iiber 130 °C erzeugt. 

Die dritte, auf der FuUerschicht befindliche Schicht ist die Basislackschicht, die durch 
entsprechende Pigmente der Karosserie die gewiinschte Farbe gibt. Der Basislack wird 
im herkommlichen Spritzverfahren aufgetragen. Die Schichtdicke dieser herkommli- 
chen Basislackschicht liegt je nach Farbton z^ischen ecwa 12 bis 25 um. Meistens wird 
diese Schicht, besonders bei Metallic-Effektlacken, in zwei Verfahrensschritten aufge- 
bracht. In einem ersten Schritt erfolgt die Auftragung mittels elektrostatischer Hochro- 
tationsglocken, gefolgt von einem zweiten Auftrag mittels pneumatischer Zerstaubung. 
Diese Schicht wird (bei Verwendung von wafirigem Basislack) mit Infrarotstrahlern 
und/oder durch Warmluftkonvektion zwischengetrocknet. 

Die viene und oberste, auf der Basislackschicht befindliche Schicht Ut die Marlack- 
schicht, die meistens in einem Auftrag durch elektrostatische Hochrotationsglocken 
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aufgetragen wird. Sie verleiht der Karosserie den gewunschten Glanz und schutzt den 
Basislack vor Umwelteinfliissen CUV-Strahlung. Salzwasser, etc.). 

AnschlielSend werden die Basislackschicht und die Klarlackschicht gemeinsam emge- 
brannt. 

im Hinblick auf den Umweltschutz werden immer mehr Automobilserienlacke auf 
Wasserbasis verwendet. WalSrige Automobilserienlacke sind bestens eingefuhrt und 
aus der induscriellen Anwendung niche mehr wegzudenken, nicht nur aus Griinden 
des Umweltschutzes. Wlfirige Lacksysteme sind inzwischen nicht mehr nur das not- 
wendige Obel, sondern stellen technologisch und vom Potential der Moglichkeiten 
eine emst zu nehmende Alternative dar. Gleichwohl sind die Anforderungen in den 
letzten Jahren erheblich angestiegen. Die Notwendigkeit zur Steigerung der Produkti- 
vitat bei gleichzeitiger weiterer Erniedrigung der Emissionswerte stellt neue Anforder- 
ungen an walSrige Basislacksysteme. Insbesondere zu nennen ist die Vertraglichkeit 
mit emissionsarmen Klarlacken CPulver, Wasserklarlack, Pulverslurry) und die wegen 
kurzerer Verarbeitungscyclen notwendige Steigerung der Applikationssicherheit. So ist 
es z.B. sehr schwierig, mit einem Wasserbasislack des Stands der Technik , zusainmen 
mit einem Pulverklarlack, die geforderten Haftungseigenschaften zu erreichen. 
Insbesondere die Vertraglichkeit mit Klarlacken auf Basis von Pulverslurry stellen be- 
sonders hohe Anforderungen an waGrige Basislacke. Unter dem Begriff Pulverslurry 
wird eine Suspension aus Lackteilchen und Wasser verstanden, die ublicherweise aus 
60 bis 70 Gew.-% Wasser und 30 bis 40 Gew.-% Festkorper besteht. Solche Zusam- 
mensetzungen sind beispielsweise aus der DE 196 13 547 C2 und DE 196 18 657 Al 
bekannt. Die Verwendung einer solchen Pulverslurry zeichnet sich durch eine beson- 
ders einfache Applikation der entsprechenden Lacke aus. So kann ein solcher Lack mit 
einer herkommlichen Spritzpistole aufgetragen werden; d.h. dais auf den Einsatz von 
speziell abgetrennten Elektrostat-Lackiervorrichtungen, wie sie fur die Lackierung mit 
Pulvcrlacken notwendig sind, verzichtet werden kann. Ein unerwiinschter Effekt, der 
bei der Verwendung herkommlicher Basislacke auf Wasserbasis unter einer Klariack- 
schicht aus Pulverslurry beobachtet wird, ist das sogenannte "mud-cracking". Mit dieser 
Bezeichnung wird ein Oberflachenzustand der ausgeharteten Lackoberflache beschrie- 
ben, der auf ein Reifcen der Lackschichten zuruckzufuhren ik und mit dem Aussehen 
eines ausgetrockneten Wustenbodens vergleichbar ist. 

Des weiteren ist bei einem walsrigen Metallicbasislack die sogenannte "Gasungsstabi- 
litat" besonders wichtig. Der Ausdruck "Gasungsstabilitat" bezeichnet die Eigenschaft 
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eines ungeschiitzte Aluminiumteilchen enthaltenden Metallic -Effektlackes, bei dem die 
Aluminiumteilchen nicht mit dem Losemittel Wasser unter Bildung von Wasserscoff 
reagieren. 

Eine Moglichkeit der Beeinflussung dieser Eigenschaft ist die Verwendung von spezi- 
ellen, besonders behandelten AJuminiumbronzen (EP-0 321 470). Solche Aluminium- 
bronzen sind teurer, weniger brillant und konnen unerwunschte Eigenschaften in das 
System einbringen, wie z.B. eine erhohte Neigung zur Agglomeratbildung. 
Eine andere Moglichkeit die Gasung zu verhindem ist der Zusatz entsprechender Ad- 
ditive (EP-0 206 615 Bl und EP-0 238 222 Bl). In vielen Fallen handelt es sich um Ad- 
ditive, die neben ihren erwunschten Wirkungen auch negative Eigenschaften in das 
System einbringen konnen. 

^^^^ Aufgrund des gesteigerren Anforderungsprofils an einen in der Automobilindustrie 
IB verwendbaren waSrigen Basislack kommen den rheologischen Eigenschaften eines 
solchen eine erhohte Bedeutung zu. 

Unter dem BegrifF "rheologische Eigenschaften" wird verstanden, dafS der Lack einer- 
seits beim Spritzvorgang, also bei hohen Schergeschwindigkeiten, eine so niedrige 
Viskositat hat, date er leicht zerstaubt werden kann, und andererseits beim Auftreffen 
auf dem Substrat, also bei niedrigen Schergeschwindigkeiten, eine so hohe Viskositat 
hat, d2£ er genugend standfest ist und keine Lauferbildung zeigt. Auch die Ausbildung 
eines ausgepragten Metallic-Effektes hangt mit diesen Eigenschaften zusammen. 

Zur Verbesserung der rheologischen Eigenschaften und zur besseren Ausbildung des 
Metallic-Effektes werden besondere Additive beschrieben (EP-0 281 936). Hierbei han- 
delt es sich um spezielle Schichtsilikate, die betrachtliche Mengen an Alkali- oder Erd- 
alkaliionen enthalten. Diese Ionen fuhren oft wegen ihrer wasseranziehenden Wirkung 
zu einer schlechten Schwitzwasserbestandlgkeit im Gesamtaufbau einer Automobilbe- 
schichtung. 

Daher ist es ein Bestreben der Lackhersteller, solche Additive nach Moglichkeit zu 
vermeiden und als Bindemittel solche Polymere zu verwenden, die die gewtinschten 
Eigenschaften von sich aus mitbringen, sogenannte "mafcgeschneiderte" Polymere. 

Einer der wichtigsten Vertreter dieser Spezies sind waiSrige Dispersionen von ver- 
netzten Polymennikroteilchen. 
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So beschreiU die EP-0 502 934 eine Mi^daperaon. D '^/~*'^ 
b—ng der rheoiogisehen Eigenschaften, als auch l» ~ ""^^i- 
subffitat von wSBhgen Metallicbasislacken. Die Herstellung d,eser Mtaogel 
Z erfoigc dnrch 1= PoiykondensaUon eines Polyesterpo.yois nut e,ne m 

Anforderungen entspricht. 

Femer sind aus der DE 195 04 015 Al Mikrogele bekannt, die durch Polymerisation 
einer ethylenisch monofunkcionellen Verbindung W^W -* ^™ 
ethylene di- oder multifunktionellen Verbindung in Gegenwart ernes Polyesters 
hergestellt werden. Der Polyester wirkt hierbei als Emulgator und 
Diese Mikrogele haben den Nachteil, da* die rheologischen E.genschaften dieser L* 
ke nicht mlr den gesteigerten Anforderungen der Autornob 

Dies zeigt sich besonders deuuich hinsichtlich der Anforderungen an <fae ViskosKat 
einerseits und an die Standsicherheit andererseits. ^^Hc 
So ist es unter Verwendung dieser Mikrogele nicht m6 g lich. einen waisngen Bas slack 
bereitzustellen, der bei einer Schergeschwindigkeit von 1.000 eine V^Ut von 
maximal 120 mPa-s hat und dabei so standfest ist, da* die norwendigen Sch.chtd.cken 
von 20 - 30 um (in Abhangigkeit des jeweiligen Farbtons) lauferfrei eneicht werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines Polymers, das bei 
Verwendung in farbgebenden oder farblosen Beschichrungsmirtelzubereitungen, msbe- 
sondere in Basislacken und Kiaxlacken fur die Automobilindustrie, diesen Zubere.tun- 
OC n sowohl die erforderlichen rheologischen Eigenschaften, die dekorativen Eigen- 
Ichaften, die Gasungsstabilitat, als auch die notwendige Haftung unter emem I*ck auf 
Basis von Pulver oder Pulverslurry verleiht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Polymer, erhaltlich durch ein mehrstufiges Poly- 

merisationsverfahren, bei dem 

a> in einen, e rS ,en Schrin eine Polymerisation in waBriger Phase e,ner Monome- 

renmischung aus 
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0 7,5 bis 93 Gew,% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

ii) 0,3 bis 47,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

in Gegenwart eines Poiyacrylats mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 
b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 

dukts mit 

iii) 5 bis 85 Gew,% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponehten CO 
bis OiO 100 Gew.-% betnlgt; 
gefolgt von einer Umsetzung des aus Schritt b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 

netzer. 

Diese Aufgabe wird ebenso gelost durch ein Polymer, erhaldich durch ein mehrstufi- 
ges Polymerisationsverfahren. bei dem 

a) in einem ersten Schritt eine Polymerisation in waSriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

i) 15 bis 95 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

in Gegenwart eines Poiyacrylats mit einem zahlenmittieren Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 

b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 
dukts mit 

ii) 2,5 bis 83 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

iu) 0,1 bis 42,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten <i) 
bis 0i0 100 Gew.-% betragt; 
gefolgt von einer Umsetzung des aus Schritt b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 

netzer. 
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GleichermalSen wird die Aufgabe durch ein Polymer gelost, erhaltlich durch ein mehr- 
stufiges Polymerisationsverfahren, bei dem 

a) in einem ersten Schrict eine Polymerisation in waJSriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

0 7,5 bis 93 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

ii) 0,3 bis 47,5 Gew.-o/o mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

in Gegenwart eihes Polyacrylats mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100,000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 

b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritc a) erhaltenen Pro- 
dukts mit 

iii) 2,5 bis 83 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

iv) 0,1 bis 42,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch di- oder muitifunktionel- 
len Verbindung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (i) 

bis (iv) 100 Gew.-% betragt; 
gefolgt von einer Umsetzung des aus Schritt b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 
netzer. 

Eine weitere erfindungsgemafie L5sung der Aufgabe ist durch ein Polymer gegeben, 
erhaltlich durch ein mehrstufiges Polymerisationsverfahren, bei dem 

a) in einem ersten Schritt eine Polymerisation in wafcriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

i) 15 bis 95 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

in Gegenwart eines Polyacrylats mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 

b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 
dukts mit 

ii) 5 bis 85 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 
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durchgefiihn w*d, wobei die Summe de, Gewh.san.eile der Kompcnen.en 0) 
bis CiO 100 Gew.-% betragt; 
gefo,* von einer Umse.zun g des aus Schrir. b) erhaj.enen Produ^s mi. « Ve, 



netzer. 





Diese Polype haben gegenuber den Mikxogelen des Standes ^Jechn^ den Jor- 

te il, da, L einem MetaHicbasislack eine he«nde ^^ZZ^ 

zeichnete rheologische Eigenschaften verleihen, wobei es nut daesem 

ersunals m6glich isc, in herkommlichen Mehrschichtlackierungen von Automobden un- 

L eine, ******* aus einem Pulverklarlack oder einem ^ers^Uck erne 

ausreichende Haftung und Schwitzwasserb^ndigkeit zu erzielen ohne da. be, Ver- 

wendung einer Pulverklarlackslurry der sogenannte "mud-cracking -Effekt 

Die rheologischen Eigenschaften der unter Verwendung dieser Polymere ^rgesteUcen 

Beschichtungszusammensetzungen sind gegebenOber denen des Standes der Techmk 

deutlich verbesser, So kann a* einem Lack, der das erfindungsgem.se 

spielsweise in einer Menge von 20 Gew,% (bezogen auf den Festkorperanted) en** 

eL Viskositac von hochstens 100 mPa.s bei einer Schergeschwindigken von 1.000 

erhalten werden, wobei die Trockfilmdicke der ausgeharteten Basislackschicht nunde- 

stens 20 um betxagt, ohne daft Laufer zu beobachten sind. 

Das als Ausgangsprodukt eingesetzte Polyacrylat wird in an sich bekannter Weise 
durch geeignete Polymerisarionsverfahren hergesteUt. Das bevorzugte Polymensauons- 
verfahren ist die Losungspolymerisation, vorzugsweise in organischen Losemitteln, ms- 
besondere in Methylethylketon, Methylisobutylketon und/oder Aceton. Unter dem Be- 
gnff Polvacrylat werden hier und im folgenden auch Copolymerisate von CMeth)acryl- 
saure und deren Estern mit anderen, insbesondere vinylischen, Monomeren ver- 

Die <*enaue Herstellungsweise und geeignete Ausgangskomponenten s.nd m D Stove, 
W. Freitag, "Lackharze", Carl Hanser Verlag, Munchen (1990, S. 3l6 - 325 beschricben. 

Besonders gute Ergebnisse k5nnen erhalten werden, wenn das als Ausgangsprodukt 
eingesetzte Polyacrylat im statistischen Mittel mindestens eine aus Trimelhthsaure Oder 
TrimeUichsaureanhydrid stammende Carboxylgruppe pro Molekul aufweist. Dxes er- 
mc-glicht eine besonders hohe Reaktionsgeschwindigkeit wahrend der Vernetzung. 
Eine mogliche Erklarung fur diese Tatsache konnte die vergleichsweise scarke Aadatat 
der Carboxylgruppe der Trimellithsaure sein. 



Datum 21.04.99 2V.08 FAXG3 Nr: 125716 von NVS:FAXG3. 12/00 (Seite 16 von 24) 






Die Einfuhrung der aus Trimellithsaure oder TrimelUthsaureanhydrid stammende Car- 
boxylgruppe in das Polyacrylat erfolgt vorzugsweise durch Addition von TrimelUthsau- 
reanhydrid an die Hydroxylgruppen des Polyacrylats in einem gegenuber Carbonsau- 
reanhydriden inerten organischen Loseniittel. 

Die auf diese Weise erhaltenen Addukte konnen dariiber hinaus auch mit Monoe- 
pcocyverbindungen umgesetzt werden, wie sie im Handel unter der Handelsbezeich- 
nung Cardura® E10 von der Firma Shell erhaltlich sind. 

Die bei der Herstellung des erfindungsgemalSen Polymers eingesetzte ethylenisch 
monofunktionelle Verbindung kann in den Schritten a) und b) gleich oder verschieden 
sein. 

Auch kann die bei der Herstellung des erflndungsgemaBen Polymers eingesetzte ethy- 
lenisch di- oder multifunktionelle Verbindung in den Schritten a) und b) gleich oder 
verschieden sein. 

Besonders geeignete Beispiele fur die ethylenisch monofunktionelle Verbindung sind 
Alkylester oder Hydroxyalkylester der Acryl- oder Methacrylsaure. Ebenso eignen sich 
Vinylacetat, Vinyltoluol, Styrol, Acrylamid. 

Als Alkyl(meth)acrylat oder Hydroxyalkyl(meth)acrylat sind solche mit 1 bis 18 Koh- 
lenstoffatomen im Alkylrest bevorzugt, wobei der Alkylrest substituiert oder un- 
substituiert sein kann. 

Als AlkyKmed-Oacrylat sind insbesondere Laurylacrylat, IsobomylCmeth)acrylat, Cyclo- 
hexyl(meth)acrylat, tert.-ButylcylohexyKmettOacrylat, Benzyl(meth)acrylat, Glycidyl- 
(meth)acrylat und Trimethylcylohexyl(meth)acrylat zu nennen. 

Besonders bevorzugt sind a-Ethylhexyl(meth)acr>'lat, 1 Methyl(meth)acrylat > n-Butyl- 
Cmeth)acrylat und cert.-Butyl(meth)acrylat. 

Als HydroxyalkyKmeth>crylat sind bevorzugterweise 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2- 
Hydroxypropyl(meth)acrylat, 2-Hydroxybutyl(meth)acrylat, Hexandiol-1 ,6-mono- 
(meth)acrylat und 4-Hydroxybutyl(meth)acrylat zu nennen. 

Als ethylenisch di- oder multifunktionelle Verbindung werden vorzugsweise Diacrylate, 
Triacrylate und/oder (MetfOacrylsaureester polyfunktioneller Alkohole eingesetzt. 
Insbesondere werden AUyl(meth)acrylat, Hexanddoldi(meth)acrylat, Ethylenglykol- 
diCmethOacrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Butandioldi(meth)acrylat oder Tri- 
methylolpropantri(meth)acrylat verwendet. 
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Die zuvor genannten ethylenisch monc bzw. di- oder multifunktionellen Verbindun- 
gen konnen alleine oder in Abmischung eingesetzt werden. 

In Abmischung mit den ethylenisch monofunktionellen Verbindungen oder den ethyl- 
enisch di- oder multifunktionellen eignet sich insbesondere ein Polyester oder ein Po- 
lyurethan mit einer Saurezahl von weniger als 5, insbesondere weniger als 3, der im 
statistischern Mittel bis zu eine polymerisierbare Doppelbindung pro iMolekul enthalt. 
In Abmischung mit ethylenisch di- oder multifunktionellen Verbindungen eignet sich 
ebenfalls ein Polyester oder ein Polyurethan mit einer Saurezahl von weniger als 5, 
insbesondere weniger als 3, der im statistischen Mittel mindestens 1,5 polymerisierbare 
Doppelbindungen pro Molckul enthalt. 

Das xMolekulargewicht des Polyesters oder des Polyurethans kann durch das Mengen- 
verhaltnis und die Funktionalitat der eingeseczten Ausgangsverbindungen gesteuert 
werden. 

Die Menge an polymerisierbaren Doppelbindungen im Polyester kann durch die Men- 
ge der in den Polyester eingebauten Polyole und/oder Polycarbonsauren, die eine po- 
lymerisierbare Doppelbindung enthaken, gesteuert werden. 

Je nach Viskositat des hergestellten Polyesters kann dieser zur besseren Handhabung 
in niedrigmolekularen ethylenisch monofunktionellen Verbindungen angelost werden, 
ebenfalls zur Polymerisation verwendet werden. Zur Herstellung des Polyesters 
eignen sich Polyole ohne polymerisierbare Doppelbindung wie Ethylenglykol, Diethyi- 
englykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Hexaethylenglykol, 1,2-Propylengiykol, 
1,3-Propylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 2,2-Dimethylpropan- 
diol, 2,2,4-Trimethylpentandiol, 1,3-Dimethylolcyclohexan, 1,4-DimethyIolcyclohexan, 
Hydroxypivalinsaureneopentylglykolmonoester, Dimethylolpropionsaure und perhy- 
driertern Bisphenol A; Trimethylolpropan und Glycerin; sowie Pentaerythrit, Dipenta- 
erythrit und Di-<Trimethylolpropan). 

Als Polycarbonsauren ohne polymerisierbare Doppelbindung eignen sich Bernstein- 
saure, Glutarsaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Terephthalsaure, Phthalsaure, Isophthal- 
saure, Endomethylentetrahydrophthalsaure, 1,2-Cyclohexandicarbonsaure, 1,3-Cyclo- 
hexandicarbonsaure, 1,4-Cyclohexandicarbonsaure, Dodecandisaure, Dodecandicar- 
bonsaure; dimere und polymere Fettsauren und Trimellithsaure; sowie die moglichen 
Anhydride der zuvor genannten Sauren. 

Als Polyole mit polyrnerisierbarer Doppelbindung eignen sich solche, ausgewahlt aus 
der Gruppe 
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. von ,.4-Butendio,, Dim « th y> ol prop 1 cnau rea Uy.e«er, °-»^nsau 
tester, T^ethy.o.proparmronoal.y.e.her, G1 V~^e^ 

. der Anlagerungsprodukte aus AUylglycidylether Oder G. y adyl<meth)acryla< 
an einen eine Carboxylgruppe aufweisenden Polyester; sow,. 

. ^lagenmgsprodukre aus ******* — ^"pt *V- 
Hydr OI cycarbonsauren wie z.B. Milchsiure, amarensaure Oder Dtmethy 

Pumajure, .taconsaure, Citraconsaure und Aconksauie sow,e deren moghche Anhy 



dride. 





Die Menge an porymerla.erbaren Doppelbindungen im Polyurethan kann durch die 
Mender in del Potman eingebauren Bausteine, die eine poiymensterbare 

Doppelbindung enrhalten, gesreuen werden. , hah „„ ln 

re VlskosUar des hergeareUren Po.yure.hans kann zur besseren Handhabung .n 

^ nTedrigmoleku.aren ethy.enisch monofunktionelen Verioindungen ange,osr 
werden, die ebenfalls zur Polymerisation verwendet werden. . 
Zur Herstellung des Polyurethans eignen sich Polyisocyanate aus der Gruppe 1,3- 
BKHsoeyanafd-methylethyDbenzo, OMXD1, m-TetrarneAylzylylendwocyanat), 
(4 4--Dicyclohezylmethandiisocyanat, Desmodur w), Isophorondnsocyana, OPD^S 
T^Xl-isoc^ato-3-isocyanatomethylcyc.ohezan) und 2,4.6-Tr i oxo-l,3, W nsC6- 
isocyanatohe X yDhezahydro-l,3,5-triazin (Desmodur N3300). 

Als umsetzungsprcdukte mi, Po!yisocyanat zur Herstellung des Polyurernans ei^en 
sich die aus der Polyurethanchemie bekannten Rohstoffe wie Polyesterpolyole, Poly- 
etherpolyole, niedrigmolekulare Polyole und Diamine. ._,.»„ 
Zum Einbau von polymerisierbaren Doppelbindungen konnen niedngmolekulare Po- 
lyole mit polymerisieri,are„ Doppelbindungen, Polyesterpolyole, die Bausteme nut 
SvmensieXLn Do PP e,bindongen enthaken und auch Hydro^alkylCme^aerylar , 
wTWozyeurylCmeuOacry.a, 2-HydnoxypropyKme^a., 
taeth^lat, Hexandio.-L6-monoCmem5aay.at und 4-HydroxyburyKmetb)ac^-,ar, 

V^ThlZfJha. das Polyaeryla, eln zah.enmin.eres Molekulargewicht zwischen 
2 500 und 20.000, binders bevorzug. zwischen 4.000 und 10.000; erne Wezah. 
zwischen 35 und 150, besondera bevorzugt zwischen 40 und 125; und erne OH-Zahl 
zwischen 100 und 250, besonders bevorzogt zwischen 150 und 200. 
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Bei den, erfindungsgema* einzuse.zend.rn Vernecze, handeit es sich vorzugssveise urn - 

e^A^nop '^^^^^.^^^^benzot CTMXDI, 
Ms Polyisocyanat sind besonders 1,5 oism *=><^y 

LphorondiLyanat OFDi. 3,5,5-Trimethyl-l-iso^^^ 

hln^ und Z*T^ia»**^^ CDeSmC> 
dur N3300) zu nehnen. Das Polyisocyanat kann hydrophil modiflziert warden, «m so 
eine gleichxnaiSigere Vemetzung des Reaktionsproduktes zu erreichen. 

Besonders ausgezeichnete Ergebnisse werden mic einem Melaminharz erhalten. 

im Hinblick auf eine industrielle Herstellung des erfmdungsgernafcen Polymers hat es 
sich als gunstig herausgestellt, wenn der Neutralisations^ des Polyesterpolyols wah- 
rend des gesamten Herstellungsvorgangs zwischen 30 und 100 %, insbesondere zwr- 
schen 50 und 80 %, liegt. Dies ermoglicht eine besonders hohe Konstanz der ge- 
wunschten Eigenschaften der hergestellten Polymere. 

Die Auswahl des optimalen Neutralisationsgrades kann vom Fachmann durch wenige 
Laborversuche ermittelt werden. 

Die Polymerisation des erfindungsgemafcen Polymers emsprechend den Schritten a) 
und b) erfolgt anhand der bekannten Verfahren, die fur eine radikalische Polymensau- 
on in waSriger Phase geeignet sind, Zu nennen ist hier das Verfahren der Emulst- ■ 
onspolymerisation. 

Es ist aucb moglich, jedoch nicht zwingend, dais die Emulsionspolymerisanon unter 
Verwendung eines Dusenstr.hldispergators oder eines Wasserstrahlemulgators durch- 
gefuhrt wird. Hierdurch konnen einheitlichere TeilchengroSen eneicht werden. 

Als Pol^erisationsinitiatoren konnen die fur die Emulsionspolymerisation ublichen 
Peroxodisulfate, Wasserstoffperoxid oder auch organische Peroxide verwendet wer- 
den Es sind auch andere Initiatoren wie z.B. Azoisobuttersauredinitril verwendbar. 
Als besonders vorteilhaft hat sich die Polymerisationsinitiierung durch ein Redoxsystem 
erwiesen. Dieses, in der Emukionspolymerisationstechnik gut bekannte Verfahren num 
die Tatsache aus, dais Hydroperoxide durch geeignete Reduktionsmittel schon ber sehr 
niedrigen Temperaturen zum radikalischen Zerfall angeregt werden. 
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Geeignete Reduktionsmittel sind beispielsweise Natriummetabisulfit oder dessen Form- 
aldehyanlagerungsprodukt (Na-Hydroxymethansulfinat). Sehr gut geeignet ist auch Iso- 
ascorbinsaure. Besonders vorteilhaft ist die Kombination aus tert.-Butylhydroperoxid, 
(Iso)ascorbinsaure und Eisen(II)sulfat. 

Die Verwendung dieser Mischung hat den Voiteil, daft die Polymerisation bei Raum- 
temperatur gestartet werden kann. 

Das erfindungsgernafte Polymer kann insbesondere fur waftrige Beschichtungszusam- 
mensetzungen verwendet werden. 

Eine bervorzugte Verwendungsform der Erfindung ist der Einsatz in waftrigen Basis- 
lacken, insbesondere Effektbasislacken far die Lackierung von Automobilen. 
Die erfindungsgemaften Polymere verleihen diesen waftrigen Beschichtungszusam- 
mensetzungen ein ausgezeichnetes Applikationsverhalten und hervorragende dekora- 
tive Eigenschaften, die sich beispielsweise anhand eines ausgepragten Metalleffekts, 
einer sehr guten Resistenz gegen Ablaufen in der Vertikalen, Wolkenfreiheit, Resistenz 
gegen Wiederanlosen durch uriterschiedliche Klarlacke, gute Schleifriefenabdeckung 
und der Erfuliung der in der Automobilindustrie ublichen Eigenschaftsvorgaben, wie 
Haftungs- Steinschlag- und Schwitzwasserbestandigkeit, zeigen. 

So konnen die erfindungsgemaften Polymere ebenso gut fur die Herstellung von waft- 
rigen Klarlacken, Einbrennlacken fur industrielle Anwendungen sowie Anstrichfarben 
fur den Bautensektor verwendet werden. 

Urn zu Polymeren in nicht-waftriger Phase zu gelangen, muft den erfindungsgemaften, 
in waftriger Phase vorliegenden Polymeren, entsprechend einer besonderen Ausfuh- 
rungsform der Erfindung, das Wasser entzogen werden. 

Dies kann durch jedes bekannte Verfahren, beispielsweise durch Spruhtrocknen, Ge- 
friertrocknen oder Eindampfen, gegcbenenfalls unter vermindertem Druck, geschehen. 
Nach dem Wasserentzug kann das erfindungsgernafte Polymer in Pulverforni oder als 
harzartige Masse vorliegen. 

Gernaft einer besonders bevorzugten Variante der Erfindung wird das in waftriger Pha- 
se vorliegende Polymer in eine flussige organische Phase uberfuhrt. Dies kann durch 
eine azeotrope Destination geschehen. Hierbei kann man so verfahren, daft die waftri- 
ge Polymerdispersion bei erhohter Temperatur, gegebenenfalls unter vermindertem 
Druck, kontinuieriich oder diskontinuierlich in einen Reaktor gegeben wird, der ein 
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Schleppmittel, d.h. ein Losemittel oder ein Gemisch mehrerer Losemittel, von denen 
mindestens eines ein Azeocrop mit Wasser bildet, enthalt. 

Der Reaktor 1st mit einer geeigneten Kondensierungsvorrichtung und einem Wasserab- 
scheider mit Rucklauf zum Reaktor ausgestauet. Nach Erreichen der Siedetemperatur 
des Azeoropes steigt die gasforrnige azeotrope Phase (d.h. Schleppmittel und Wasser) 
in die Kondensierungsvorrichtung auf. Dort kondensiert das Azeotrop und lauft von 
dort in den Wasserabscheider. Im Wasserabscheider erfolgt eine Phasentrennung zwi- 
schen dem Schleppmittel und dem Wasser. Bei einer kontinuierlich durchgefuhrten 
azeotropen Destination Hiefit das Schleppmittel wieder zuriick in den Reaktor, so daft 
nur geringe Mengen an Schleppmittel eingesetzt werden miissen. Das aus dem Wasser- 
abscheider erhaltene Wasser ist frei von organischen Bestandteilen und kann erneut 
zur Herstellung der erfindungsgemaSen waflrigen Polymerdispersion eingesetzt wer- 
den. 

Das Schleppmittel kann aus der Gruppe von Xylol, Butylacetat, xMethyiisobutylketon, 
Methylamylketon, Pentanol, Hexanol oder Ethylhexanol ausgewahlt sein. 
Ein wesentlicher VorteU hierbei ist, da!3 das Schleppmittel nach erfolgter Oberfuhrung 
in die organische Phase dort verbleibt und fur die Verwendung losemittelhal tiger Be- 
schichtungszusammensetzungen von Vorteil ist. Hinsichtlich der weiteren Verwendung 
dieser in organischen Phase vorliegenden Polymere zur Herstellung von losemittel- 
haltigen Beschichtungszusammensetzungen handelt es sich bei den genannten 
Schleppmitteln um geeignete Losemittel. 

Dieses Verfahren zeichnet sich aufgrund der gleichzeitigen Wiederverwendung des 
Schlepprnittels und des anfallenden Wassers ohne zusaczliche Verfahrensschritte durch 
ein aufcerordentliches Mag an Umwelrvertraglichkeit aus, da keine zu entsorgende Ne- 
benprodukte entstehen, die im Vergleich mit bekannten Herstellungsverfahren in gro- 
I3en Mengen anfallen. 

In einer besonderen Form der azeotropen Destination wird diese dergestalt durchge- 
fuhrt, daB die wafcrige Polymerdispersion in ein Gemisch eines Schlepprnittels und 
einem hochsiedenden, organischen Losemittel gegeben wird. Dieses hochsiedende, 
organische Losemittel verhindert wahrend der (j^rfuhrung in die organische Phase 
ein Anbacken des Polymers an der Wand des Reaktors. 

Das hochsiedende Losemittel kann aus der Gruppe der Glykolester, wie z.B. Butylgly- 
kolacetat und/oder Butyldiglykolacetat ausgewahlt sein. 
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Wie fan Falle des Schleppmictels handelc es sich bei dem hochsiedenden Losemiuel 
ebenfalls um eine fur eine 16serru*elhaltige Beschichtungszusammenseczung ubbche 

IZlT&ese Weise erhaltliche erfindungsgemafce Polymer kann insbesondere fur 16- 
semittelhaltige Beschichtungszusammensetzungen verwendet werden 
Eine bevcrzugte Verwendungsform der Erfmdung isc der Einsatz in losemutelhalagen 
Basislacken, insbesondere Effektbasislacken und Klarlacken, fur die Decklack.erung 
bzw. Lackierung von Automobilen. 

Dieses in organischer Phase voriiegende erfindungsgema«e Polymer verleiht dl esen 
losemiccelhaltigen Beschichtungszusammensetzungen ebenfalls ein ausgezeichnetes 
Applikationsverhalten und hervorragende dekorative Eigenschaften, die sich beu^els- 
weise anhand eines ausgepr^gten Metalliceffekts, einer sehr guten Resistenz gegen 
Ablaufen in der Vertikaien (SCA - Sagging Control Agent), Wolkenfreiheit, Resistenz 
gegen Wiederanlosen durch Klarlack, gute Schleifriefenabdeckung und der Erfullung 
der in der AutomobOindustrie iiblichen Eigenschaftsvorgaben zeigen. 
Die erfindungsgemaisen Polymere konnen ebenso gut fur die Herstellung von lose- 
mittelhaltigen Klarlacken, CoU-Coatingzusammensetzungen und Einbrermlacken fur 
industries Anwendungen sowie Anstrichfarben fur den Bautensektor verwendet wer- 
den. 

Eine weitere Besonderheit des erfindungsgemaSen Polymers liegt in seiner hohen 
Scherbestandigkeit. Diese Eigenschaft ermoglicht erstmals eine Verwendung solcher 
Polvmere zur Herstellung von Pigmentzubereitungen, insbesondere als An^bermttel 
fur Tonpasten. Hierdurch wird erreicht, dais die so hergestellten Tonpasten einen ho- 
hen Pigmentgehalt bei gleichzeitig niedriger Viskositat aufweisen. 
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Paten t.anspruche 



1) Polymer, erhaldich durch ein mehrstufiges Polymerisationsverfahren, bei dem 

a) in einem ersten Schritt eine Polymerisation in wafcriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

i) 7.5 bis 93 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

ii) 0,3 bis 47,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

in Gegenwart eines Polyacrylacs mit einem zahlenmitderen Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 

b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 
dukes mit 

iii) 5 bis 85 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (i) 

bis (iii) 100 Gew.-% betragt; 
gefolgt von einer Umsetzung des aus Schritt b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 
netzer. 

2) Polymer, erhaldich durch ein mehrstufiges Polymerisationsverfahren, bei dem 

a) in einem ersten Schritt eine Polymerisation in waJSriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

i) 15 bis 95 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

in Gegenwart eines Polyacrylats mit einem zahlenmitderen Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 

b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 
dukts mit 
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iO 2,5 bis 83 Gew,o/c mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 

iii) O^bis 42,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten CO 
bis (iii) 100 Gew.-% betragt; 
gefolgt von einer Umsetzung des aus Schrict b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 

netzer. 

3) Polymer, erhaldich durch ein mehrstufiges Polymerisationsverfahren, bei dem 

a) in einem ersten Schritt eine Polymerisation in waiSriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

i) 7,5 bis 93 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

ii) 0,3 bis 47,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

in Gegenwait eines Polyacrylats mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 

zwischen 50 bis 250; und 
b) in einem folgenden .Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 

dukts mit 

iii) 2,5 bis 83 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 

iv) 0,1 bis 42,5 Gew.-o/o mindestens einer ethylenisch di- oder multifunktionel- 
len Verbindung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten CD 
bis Civ) 100 Gew.-% betragt; 
gefolgt von einer Umsetzung des aus Schritt b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 

netzer. 

4) Polymer, erhaldich durch ein mehrstufiges Polymerisationsverfahren, bei dem 
' a) in einem ersten Schritt eine Polymerisation in walsriger Phase einer Monome- 
renmischung aus 

i) 15 bis 95 Gew.-% mindestens einer ethylenisch monofunktionellen Verbin- 
dung; 
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in Gegenwart eines Polyacrylats mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht 
von 2.000 bis 100.000, einer Saurezahl zwischen 25 und 300 und einer OH-Zahl 
zwischen 50 bis 250; und 
b) in einem folgenden Schritt eine Umsetzung des aus Schritt a) erhaltenen Pro- 

dukts mit 

ii) 5 bis 85 Gew.-o/o mindestens einer ethylenisch monofunktioneUen Verbin- 
dung; 

durchgefuhrt wird, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten CO 

bis Cii) 100 Cew.-% betragt; 
gefolgc von einer Umsetzung des aus Schritt b) erhaltenen Produkts mit einem Ver- 
netzer. 

A^^^ 5) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
^W^W d« Polyacrylat im statistischen Mine! mindestens eine aus Trimellithsaure oder 

TrimeUithsaureanhydrid stammende Carboxylgruppe pro Molekul aufweist. 

6) Polymer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
ethylenisch monofunktionelle Verbindung in den Schrinen a) und b) gleich ist. 



7) Polymer nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft die 
ethylenisch monofunktionelle Verbindung in den Schritten a) und b) verschieden 
ist. 

8) Polymer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die ethylenisch di- oder 
multifunktionelle Verbindung in den Schrinen a) und b) gleich ist. 

« 9) Polymer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die ethylenisch di- oder 
multifunktionelle Verbindung in den Schritten in den Schritten a) und b) verschie- 
den ist. 

10) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die ethylenisch monofunktionelle Verbindung ausgewahlt ist aus der Gruppe der 
Alkylester oder Hydroxyalkyiester der Acryl- oder Methacrylsaure. 

11) Polymer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die ethylenisch mono- 
funktionelle Verbindung Vinylacetat, Vinyltoluol, Styrol, Acrylamid oder ein Alkyl- 
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(meth)acrylat oder HydroxyalkyKmetWacrylat mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen im 
Alkylrest ist. 

12) Polymer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafs das Alkyl(meth)acrylat 
ausgewahlt ist aus der Gruppe von Laurylacrylat, Isobomyl(meth)acrylat, Cyclohex- 
yl(meth)aciylat, tert.-Butylcylohexyl(meth)acrylat, BenrylCmeth)acrylat, Glycidyl- 
(meth)acrylat und Trimethylcylohexyl(meth)acrylat. 

13) Polymer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dag das Alkyl(mech)acrylac 
ausgewahlt ist aus der Gruppe von a-Ethylhexyl(meth)acrylat, Mechyl(meth)acrylat, 
n-ButyKmeth)acrylat und tert.-Butyl(meth)acrylat. 

14) Polymer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daJS das HydroxyalkyKmeth)- 
acrylat ausgewahlt ist aus der Gruppe von 2-Hydroxyethyl(meth)acrylat, 2-Hy- 
droxypropyl(meth)aciylat, 2-Hydroxybutyl(meth)acrylat, Hexandiol-1 ,6-mono- 
(meth)acrylat und 4-Hydroxybucyl(meth)acrylat. 

13) Polymer nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die ethylenisch di- oder multifunktionelle Verbindung ausgewahlt ist aus der Grup- 
pe der Diacrylate, Triacrylate und/oder (Meth)acrylsaureestern von polyfunktio- 
nellen Alkoholen. 

16) Polymer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal3 die ethylenisch di- oder 
multifunktionelle Verbindung AllylCmeth)acrylat, Hexandioldi(meth)acrylat, Ethylen- 
glykoldi(meth)acrylat, Neopentylgh/koldi(meth)acrylat, ButandioldiCmeth)acrylat 
oder Trimethylolpropantri(meth)aciylat ist. 

17) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dais 
die ethylenisch monofunktionelle Verbindung teilweise ein Polyester oder ein Po- 
lyurethan ist mit einer Saurezahl von weniger als 5, insbesondere weniger als 3, der 
bzw. das im statistischen Mittel bis zu eine polymerisierbare Doppelbindung pro 
Molekul enthalt. 

18) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal3 
die ethylenisch di- oder multifunktionelle Verbindung teilweise ein Polyester oder 
ein Polyurethan ist mit einer Saurezahl von weniger als 5, insbesondere weniger als 
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3, der bzw. das im statistischen Mittel mindestens 1,5 polymerisierbare Doppelbin- 
dungen pro Molekul enthalt. 

19) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Polyacrylat ein zahlerunittleres Molekulargewicht zwischen 2.500 und 20.000, 
besonders bevorzugt zwischen 4.000 und 10.000; eine Saurezahl zwischen 35 und 
150, besonders bevorzugt zwischen 40 und 125; und eine OH-Zahl zwischen 100 
und 250, besonders bevorzugt zwischen 150 und 200, hat. 

20) Polymer nach cinem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Vernetzer ein Axninoplastharz oder ein Polyisocyanat ist. 

Aj^^k 21) Polymer nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft das Aminoplastharz ein 
W W Melaminharz ist. 

22) Polymer nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daft das Polyisocyanat aus- 
gewahlt ist aus der Gruppe von l,3-Bis(l-isocyanato-l-mechylethyl)benzol (TMXDI, 
m-Tetramethylxylylendiisocyanat), (4,4'-Dicyclohexylmethandiisocyanat, Desmodur 
W), Isophorondiisocyanat (IPDI, 3,5,5-Trimethyl-l-isocyanato-3-isocyanatomethyl- 
cyclohexan) und 2 ,4,6-Trioxo-l ,3,5-tris(6-isocyanatohexyl)hexahydro- 1 ,3,5-triazin 
(Desmodur N3300). 

23) Polymer nach Anspruch 20 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daft das Polyisocya- 
nat hydrophil modiflziert ist. 

24) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
A^^^ der Neutral isationsgrad des Polyacrylats wahrend des gesamten HersteLlungs- 

w 1 fSS* vorgangs zwischen 30 und 100 %, insbesondere zwischen 50 und 80 %, Hegt. 

25) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Polymerisation als Emulsionspolymerisation unter Verwendung eines DOsen- 
strahldispergators oder eines Wasserstrahlemulgators durchgefuhrt wird. 

26) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Polymerisation entsprechend den Schritten a) und b) als Redoxpolymerisation 
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unter Venvendung von Ascorbinsaure, Eisen(II)-sulfat und mindestens eines Hy- 
droperoxids durchgefuhrt wird. 

27) Polymer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnec, da!5 
es in eine wasserfreie Form ttberfuhrt wird. 

28) Veiwendung eines Polymers nach einern der vorhergehenden Anspruche fur wafS- 
rige Oder ldsemittelhaltige Beschichtungszusammensetzungen. 



29) Vewendung eines Polymers nach einem der Anspruche 1 bis 27 fur waisrige oder 
ldsemittelhaltige Basislacke, Effektbasislacke oder Klarlacke in der Automobilindu- 
strie. 

30) Verwendung eines Polymers nach einem der Anspruche 1 bis 27 fur waisrige oder 
ldsemittelhaltige Pigmentzubereitungen. 
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